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摘　要:介绍了青藏铁路第十九标段D K1466+ 606大桥钻孔灌注桩的施工方法和处理工程质量事故的预防措施。
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1　概　况

D K1466+ 606 大桥是青藏铁路十九标段上的

一座 1孔 24 m + 5孔 32 m 先后张法预应力混凝土

梁桥,桥位中心桩号D K1466+ 606,全长 203. 15 m ,

基础采用钻孔灌注桩,拉 (拉萨方向)台、格 (格尔木

方向)台基础均为 6 根桩, 1 号～ 5 号墩基础均为 4

根桩,钻孔灌注桩直径为 120 mm ,共计 32根,总长

670 m ,钢筋混凝土方量 819. 7 m 3,耗用钢材 43. 46

t,水泥 344. 27 t。

2　施工方法和措施

2. 1　施工方案

本桥位于扎加藏布江左岸,跨一冲沟而设,冲沟

平时干枯无水,雨季形成小溪。桥梁所经地段为多年

冻土区,地温属于 T CP2I区,按融化与冻结两种状态

设计,桥墩台基础均采用钻孔灌注桩,桥址地层为第

四系圆砾土。格台、5 号墩及拉台均位于富冰冻土

区, 1号、2号、4号墩位于多冰冻土区, 3号墩位于少

冰冻土区。为了减少对冻土的热扰动,保证混凝土及

成桩后的质量,故采用旋挖钻机钻孔,混凝土拌和站

集中拌和,罐车运输,利用导管将混凝土进行灌注。

为了保证工程按计划顺利进行,配备了 2 台施挖钻

机同时进行钻孔施工。

2. 2　施工方法

(1)准备工作。首先做好各项施工前的准备工

作,包括人、机、料、技术方案、环境保护措施等。

(2)桩位的测量放样。按照铁路第一勘察设计院

提供的D K1466+ 606 1孔 24 m + 5孔 32 m 先后张

法预应力混凝土梁全桥总布置图,根据导线点和三

角控制点 (导线点和控制点全部采用外径为 100
mm ,内径为 80 mm 的钢管埋入天然上限以下至少
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0. 5 m 的深处) ,利用莱卡 TC1102全站仪测定墩台

桩位置,严格控制测量精度。

(3)护筒埋设。根据设计图纸,本桥桩基础直径

为 120 cm ,采取钢护筒制埋。根据实际情况,设计要

求护筒埋深为 5 m (在多年冻土地区护筒埋设冻土

上限以上不少于 0. 5 m ) ,其内径为 135 cm ,采用 5

mm 厚的钢板卷制。桩基施工完成后,护筒不取出,

以减少桩基回冻等膨胀力对桩基产生的不良影响。

(4)钻孔。钻孔设备为北京经纬巨力公司生产的

ZY2140 型和意大利生产的 R 622HD 型旋挖钻机。

钻机工作时,要求工作平台密实平整,以防钻机在工

作中失稳,影响钻杆的垂直度。在钻进过程中,根据

地质情况选用不同的钻头和速度,每班要注意检查

钻头直径,使钻头直径不小于设计孔径。注重环境保

护,及时清理孔口周围积土,用自卸汽车及时装运挖

出的土渣至指定弃土场集中处理。

(5)清孔。用旋挖钻机螺旋钻头清除孔底虚土很

方便,当钻至设计孔底标高后,要及时清孔,不得用

加深孔深来代替清孔。

(6)钢筋骨架。钢筋笼在桥位的钢筋加工场制

作,骨架长度为 1 815. 5～ 2 115. 5 cm。为便于加工,

每根桩钢筋骨架分别分 2 节,采用 2 台电焊机同时

对称焊接。为增强骨架刚度,每隔 2～ 2. 5 m 设 Υ16

钢筋作为加强箍筋。施工中要注意主钢筋接头位置

错开,在同一截面内接头总数不得多于主筋总数的

50% , 在成型的钢筋笼骨架上, 每隔 2 m 左右在同

一横截面上对称位置焊接四个钢筋耳环 (直径 8

mm ,高度 7 cm ) ,两端焊接在主筋上,耳环形钢筋起

保护作用。

(7)导管。下料导管采用壁厚 4 mm ,直径 25 cm

的钢管。施工前,对使用的导管自下而上进行编号,

并经压水试验,这样做有利于控制混凝土的包管长

度及防止漏气。导管长度视桩长而定,一般安放后底

端距孔底面 0. 3～ 0. 5 m ,安放时要注意垂直居中。

(8)灌注混凝土。钻孔桩混凝土为低温早强耐久
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性混凝土,设计强度为C25。灌注混凝土时,应严格

控制其灌注温度在 2～ 10 ℃之内,以减少对多年冻

土的热扰动,每根桩灌注时间控制在 8 h 以内,以防

止顶层混凝土失去流动性,提升导管困难,增加事故

发生的可能性。灌注过程中要注意及时测量孔内混

凝土高度,正确及时指导导管的提升和拆除,导管在

混凝土内的埋置深度一般控制在 2～ 4 m ,拆除导管

要快,拆除下来的管节要立即清洗干净 (为防污染环

境,清洗时应在沉淀池清洗) ,在两端丝口处抹润滑

油,按编号顺序堆放整齐。为确保桩顶质量,在设计

桩顶标高的基础上加灌 0. 5～ 1. 0 m。根据西藏的气

候特点,采用草垫或麻袋装珍珠岩及时养护。关于混

凝土其他灌注情况,包括每盘搅拌时间、灌注时间、

混凝土含气量、坍塌度、泌水率、混凝土面的深度、导

管埋深、导管拆除以及发生异常现象等,应指定专人

负责记录。

3　工程质量事故的预防措施

(1)防止塌孔。因没有充分做好湿孔施工的准

备,所以,在施工到 3号、4号墩时,钻至地下分别在

8 m、10 m 处遇到了流沙 (3号墩设计桩长为 19 m ) ,

这时, 采取了全护筒跟进法, 其做法是根据地质情

况,采用钢护筒穿过流沙层的办法,有效地防止了塌

孔现象的出现; 对于干孔, 严禁在护筒四周堆放重

物,防止机械振动而引起塌孔。

(2)防止导管进水。导管使用前应进行压水试

验,其压力大小等于孔底静水压力的 1. 5倍,防止焊

缝裂开,接头漏水;漏斗和储料斗需要有足够的容量

(即混凝土的初存量) ,保证首批混凝土灌注后,使导

管埋入混凝土的深度不小于 1. 0 m ,经计算: 初存量

定为 2. 8 m 3; 当导管缓慢提升时, 应控制导管提升

高度,随时检测混凝土面高度,以保持导管埋深在 2

～ 4 m 内。

(3)防止卡管。严格控制混凝土原材料的规格,

防止超径碎石混入导管内; 严格按混凝土配合比拌

和,控制混凝土拌和时间,使拌和均匀,保持良好的

和易性,塌落度严格控制在 18～ 22 cm ;控制混凝土

运输和灌注时间,以避免混凝土在导管中停留的时

间过长。

(4)防止钢筋骨架上浮。为防止钢筋笼被混凝土

顶托上升,在灌注下段混凝土时应尽量加快。当孔内

混凝土面接近钢筋笼时,保持较深的埋管,放慢灌注

速度,当混凝土面升入钢筋笼 1～ 2 m 后,减少导管

埋深;同时采取将钢筋骨架顶部与导管固定架 (固定

架上为漏斗)固定,防止骨架上浮。

4　结　语

该桥位于青藏铁路多年冻土区,施工方法与内

地有不同之处,应采用快速施工、机械施工为主的方

法进行。另外,施工中,我们对容易出现的工程事故

采取了有效的措施,从而防止了施工事故的发生。
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2003年东方电机科研开发成效显著
在研发人员的积极努力下, 2003年,东方电机股份有限公司科研开发取得了显著成效,全年计划完成重点科研项目 38 项,实际完成 41
项,为计划的 108% ,完成率为 108% ,结合公司新产品开发和关键技术攻关而实施的科研项目取得了显著的进展。

2003年,东方电机承担的国家“十五”攻关三峡课题迎接国家发展与改革委员会委托机械工业联合会组织的中期验收是公司科研工作的
重中之重。科技管理部门积极对重点专题和研究项目进行了跟踪、检查、指导、协调和服务,保证了东方电机承担的国家“十五”攻关三峡课题中
期研究任务的按期完成。
三峡课题具有涉及面广、难度大、技术统领性和前瞻性强的特点。东方电机实施的“十五”三峡课题研究与制造同步,针对性和实用性强。科
研成果立刻应用于生产,生产检验科研成果,得到专家验收组的高度评价,顺利通过了专家验收。 (东方电机股份有限公司研究中心　余小波)

2003年东方电机新产品开发取得突出成效
2003年是东方电机股份有限公司为提高核心竞争力、实施主业科技发展及产品开发“赶超”工程的第三年,广大技术人员遵循“与时俱进、
追求卓越”的企业精神,按照“创新、精心、务实、高效”的八字技术开发方针,大力推进技术开发与创新,使新产品的开发取得了突出成效。
水电方面:三峡左岸 1号发电机水冷定子线棒成功制造、顺利安装、一次性通过各项性能试验并成功投入商业运行,表明东方电机多胶模
压绝缘体系的绝缘及工艺制造技术完全达到了国际真空浸渍V P I绝缘先进水平: 三峡水轮机转轮成功制造与发运,表明东方电机转轮制造工
艺技术达到了国际先进水平,标志着东方电机已经取得巨型水轮发电机组核心部件的制造业绩。完成了金银台、大言、黄潭、新政等贯流式水轮
发电机组的施工设计及工艺准备并开展了贯流式机组结构工艺及制造的阶段性优化,大大缩短了制造周期并提高了制造质量。完成了紫坪铺、
特科泽、苏只混流式水轮发电机组的施工设计及工艺准备。完成了万安扩机水轮发电机组的施工设计和东江等水轮发电机组的改造设计。完成
了福堂、吉林台转轮模压叶片的制造。
控制、交直流产品方面:完成了 700 MW 级水电机组静止励磁系统新型调节柜及功率柜的设计以及调速系统机械液压随动系统和电气控
制部分的样机生产。完成了大型贯流式水轮发电机组微机调速器产品开发,并在桐子壕电站投入运行。

(东方电机股份有限公司研究中心　余小波)

02
© 1995-2004 Tsinghua Tongfang Optical Disc Co., Ltd.   All rights reserved.


